(19) REPUBLIQUE FRANCA1SE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 

PARIS 



(Tj) N° de publication : 

(a n'utiltser que pour tes 
commandes de reproduction) 

@ N c d'enregistrement national 



(§?) Int CI B : G 01 V 3/08; E 02 F 5/14. 



^ 644 248 



89 02979 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



Al 



(22) Date de depot : 7 mars 1989. 
(Scjj Priorite : 



(43) Date de la mise a disposition du public de la 
demande : BOPi « Brevets » n° 37 du 14 septembre 1990. 

(60) References a d'autres documents nationaux appa- 
rentes : 



(7l) Demandeur(s) : HUREAU Jacques. - FR. 



(72) Inventeur(s) : Jacques Hureau. 



(73) Titulaire(s) : 



(74) Mandataire(s) : Propi Conseils. 



(54) Perfectionnement aux grillages enterres pour le reperage de canalisations souterraines. 



(57) Procede pour la realisation d'une structure ajouree telle 
qu un grillage en matiere plastique dit « avertisseur » et des- 
tine a etre emerre avec et au-dessus d'une canalisation pour 
en permettre le reperage ulterieur lors de travaux de fouille. et 
le procede est caracterise en ce que Yon procede a un 
ramollissement d'au moins une zone du grillage 2 apres 
confection et mise en forme de ce dernier et Ion insere au 
sein de la matiere thermoplastique. dans cette zone ainsi 
V— ramoliie. au moins un materiau notamment un ft! 5 de nature 

<magnetique decelable par des moyens de detection electroma- 
gnetiques. le materiau etant prealablement chauffe et provo- 
I quant iocalement le ramollissement du grillage. 
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La present € invention concerne des perfect ionnement s 
apportes aux grillages utilises pour accompagner l'enfouis- 
sement d'une canalisation notamment une ligne electrique ou 
une conduite d'adduction de fluide, le grillage etant mis 
en place au-dessus de la canalisation afin d'en permettre 
le reperage lors de travaux de fouille ulterieurs. 

Selon un premier objet, l f invention vise a permettre de 
faciliter le reperage du posit ionnement de la canalisation 
notamment en utilisant des moyens de detection magnet iques. 

On connait en effet de longue date des appareils dans 
lesquels une antenne de detection magnetique dite "poele a 
frire" et balayee au-dessus du sol en permettant de 
detecter les elements de nature magnetique tels que les 
metaux qui se trouvent enfouis en-dessous de la zone 
balayee . 

A cet effet on a prevu d ! associer au grillage, realise 
habituellement en oatiere synthetique ejouree, des elements 
magnet iques notamment un fil, de preference continu, tel 
qu'un fil en metal ferreux et permettant ainsi ulterieure- 
20 ment de retrouver depuis la surface du sol et sans travail 
de terrassement ou de fouille le posit ionnement de la 
canalisation concernee. 

Dans les dispositifs anterieurs le fil est rapporte par des 
moyens de solidarisat ion ext ernes sur le grillage. Et l'on. 
25 connait ainsi par le Certificat d'Utilite frangais 71 3*1733 
un grillage du type avertisseur dans lequel le fil en metal 
magnetique est lui-meme enrobe d'une gaine en matiere 
plastique qui peut etre solidarisee notamment par collage 
sur le grillage support . 
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1 Le Certificat d'Utilite francais 77 08597 decrit quant a 
lui un grillage dans lequel l'element longiforme magnetique 
est emprisonne entre le grillage et un ruban lui-meme 
rapport e sur le grillage. 

5 Ces realisations sont necessairement onereuses dans la 
mesure ou l'on doit utiliser dans le premier cas un fil 
metallique gaine, et dans le second cas ou l'on doit 
rapporter dans une operation ulterieure sur le grillage 
support une bande ou ruban, de sorte que le fil metallique 
10 scit pris en sandwich ce qui aboutit a une structure 
complexe mettant en oeuvre des materiaux divers ; on 
accroit ainsi considerablement le prix de revient du 
grillage avertisseur par la mise en oeuvre de materiau 
onereux et par des operations de faconnage complexes. 

15 La presente invention permet de realiser un grillage 
avertisseur presentant les proprietes recherchees de 
decelabilite par des moyens magnetiques, tout en. re 
necessitant qu'une preparation extremement simple et 
autorisant un prix de revient tres bas. 

20 En effet selon 1' invention et ainsi qu'il apparaitra du 
present membire descriptif, 1' assemblage et 1' integration 
de l'element' de det ectabilite magnetique et du grillage se 
fait en continu et par des moyens tres simples, sans.^ 
necessiter l'apport d' elements de solidarisation exte- 

25- rieurs, les elements de detection metalliques etant 

integres dans la masse ; de sorte que 1' ensemble peut St re 
realise a faibie cout . 

A cet effet 1' invention concerne en premier lieu un procede 
pour la realisation d'une structure ajouree telle qu'un 
30 grillage en matiere plastique dit "avertisseur" et destine 
a etre enterre avec et au-dessus d'une canalisation pour en 
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1 permettre le reperage ulterieur lors de travaux de fouille, 
et le procede est caracterise en ce que l'on procede a un 
raroollissement d'au moins une zone du grillage apres 
confection et mise en forme de ge dernier et.l'on insere au 

5 sein de la matiere t hermoplast ique , dans cette zone ainsi 
raroolie, au moins un materiau de nature magnet ique 
decelable par des moyens de detection elect romagnet iques . 

Dans le cadre de la mise en oeuvre du procede selon 
1* invention, on procede de preference a un ramollissement 
10 local du grillage par elevation thermique ponctuelle en 

assurant une thermofusion ou a tout le moins un ramollisse- 
ment dans la masse de la matiere thermoplast ique consti- 
tuant le grillage et perroettant la penetration et 1' inser- 
tion ulterieure de 1' element de reperage magnetique. 

15 De preference 1' element de reperage magnetique est 

const itue par un element metallique tel qu'un fil en metal 
magnetique notamment en metal ferreux. 

Plus specialement on peut prevoir un fil comportant une 
structure continue et ainsi mise en place tout au long du 
20 grillage. 

Selon une forme de realisation plus avantageuse du procede 
selon l'invention I'elevation thermique et le raroollisse- 
ment par zone du grillage est obtenue par chauffage du fil, 
immediatement avant sa mise en. contact avec le grillage, le 
25 fil porte a temperature appropriee apportant par contact et 
conduction les- calories provoquant le ramollissement local 
de la matiere thermoplast ique precisement a l'endroit de 
reception du fil, eutorisant la penetration du fil au coeur 
de la matiere . 

30 Et on peut notamment prevoir avantageusement que le 

chauffage du fil se fait par flamme notamment par une rampe 
formant bruleur lineaire au-dessus et parallelement 
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auquel le fil est deroule. 

Selon une autre particularity du procede de 1' invention, le 
grillage comporte une zone longitudinale eourant le long de 
ce grillage et presentant des caract eristiques physiques 
notamment une epaisseur differente du reste du grillage 
cette zone longitudinale etant destinee k recevoir 
1* element metallique de reperage. 

On peut notamment prevoir que cette zone longitudinale soit 
de structure continue et forme un bandeau eourant tout au 
long du grillage. 

E* selon une variante cette zone longitudinale peut 
elle-meme etre de structure ajouree et etre constitute de 
segments successifs au sein desquels 1'element metallique 
notamment le fil sera insere. 

Selon une autre caract eristique du procede on procede k une 
operation de calandrage, le grillage et le fil destines a 
etre inseres dans le coeur de la matiere thermoplastique du 
grillage, etant deroule en continu entre deux rouleaux de 
calandrage obligeant ainsi la penetration de 1'element 
magnet ique dans la zone receptrice ramollie du grillage. 

L' invent ion concerne egalement un grillage notamment du 
type " avert isseur" destine, a etre enterre au-dessus d'une^ 
canalisation souterraine en vue de son reperage et realisee 
selon l'une des caract eristiques precedemment decrites et 
revendiquees, et le grillage est caracterise en ce qu'il 
comporte au moins un element de matiere magnetique tel 
qu'un fil de metal ferreux rendu solidaire dudit grillage, 
etant au moins partiellement insere au coeur de la matiere 
thermoplastique dont est constitue le grillage. 
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D'Butres caracter istiques et avantages de 1' invention 
ressortiront de la description qui suit et qui est donnee 
en rapport avec une forme de realisation particuliere 
presentee a titre d'exemple non limitatif. 

La figure 1 represente une vue en perspective de la mise en 
oeuvre du procede selon l f invention. 

La figure 2 represente une section du grillage realisee 
conf ormement a 1* invention. 

Selon I'ensemble des figures on voit que dans le cadre de 
la mise en oeuvre du procede tel que ici illustre, on 
deroule en continu depuis une reserve constitute par la 
bobine 1 un grillage par exemple en matiere therroopl ast ique 
qui a ete preal ablement confectionne par extrusion selon 
des procedes connus et qui a avantageusement subi une 
operation d'etirage de fa$on a obtenir une elongation des 
brins longitud inaux avec une reorientation molecul aire . 

Le grillage 2 est done achemine en continu entre les deux 
rouleaux de calendrsge 3 et 3' pour etre ensuite reenroules 
sur la bobine receptrice 4. 

La bobine U est de preference liee a des moyens d'entralne- 
ment et e'est cette bobine qui appelle le deroulement de la 
nappe constitute par le grillage 2 depuis la bobine 1 
associee par exemple a des moyens de freinage. 

La bobine U appelle simultanement le fil 5 qui est deroule 
de son cote depuis la bobine de reserve 6 en passant par 
les galets de guidage 7,7'. 

Les galets de guidage permettent le posit ionnement correct 
du fil 5 selon l'axe longitudinal du deroulement de la 
nappe constitute par le grillage 2. 
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1 Par ailleurs les galets 7 et 7' permettent le positionne- 
ment permanent et correct du fil 5 au-dessus du bruleur a 
rampe 8 alimente par exemple en gaz combustible. 



Ainsi lorsque le fil 5 arrive au contact de la nappe forinee 
5 par le grillage 2 il a ete porte a une temperature (qui est 
aisement reglable en agissant sur le bruleur 8, temperature 
qui permet par contact d» assurer le ramoll issement et la 
thermofusion des brins constituant le grillage 2 precise- 
ment dans la zone ou le fil est en contact avec ses brins. 

10 De preference et comme on le voit sur la figure 2, le fil 5 
est positionne de facon a venir au niveau median d'un brin 
transversal 9,9'- 

Ainsi le fil chauffe a la temperature neeessaire entraine 
la fusion locale et le ramoll issement du brin 9 et par 
15 l'effet de la pression provenant des deux rouleaux de 

calandrage 3 et 3' le fil 5 penetre et s'insere automati- 
quement au sein de la matiere thermofusible du brin 9,9'. 

De sorte que et comme on le voit sur la figure 2 au fur et 
a mesure du deroulement de 1« ensemble le fil 5 se trouve 
20 emprisonne au coeur de la matiere et lie, sans faire appel 
a des moyens de solidar isation exterieure a la structure 
continue que constitue le tapis 2. 

Avantageusement on peut prevoir que la.zone centrale 9a ou 
9' a du brin 9 ou du brin 9', est prevue avec une epaisseur 
25 plus grande par ".rapport au reste du grillage de facon a 
offrir un noyau de matiere permettant l'insertion et 
1« immobilisation commode et sure du fil 5. 

Piverses variantes pourraient etre mises en oeuvre et 
realisees a partir du precede tel que decrit precedemment . 
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1 Ainsi le raroollissement par zone notamment cies brins 

transversaux 9,9' pourraient etre obtenus par des moyens 
chimiques au lieu d'une operation d'elevation thermique ; le 
raroollissement pourrait ainsi etre obtenu, en fonction de la 

5 nature du materiau dont est const itue le grillage, par la 
mise en place d'un solvant provoquant une dissolution locale 
permettant de noyer au sein de la matiere ainsi ramollie les 
elements metalliques voulus. 

Pareillement les elements metalliques mis en place au coeur 
10 de la inatiere pourraient etre constitues par des particules 
discretes present ant des proprietes magnetiques, par exemple 
des granules de metal ferreux, prealablement chauffees. 

Un ramollissement ponctuel de certaines parties au moins des 
brins const ituant le grillage permet de fixer ces particules 
15 de metal ferreux a temperature eonvenable et eventuellement 
disperses en pluie et qui sont encastrees et inserees au 
sein de la matiere lors du passage sous les rouleaux de 
calandrage 3,3'. 

L' invention permet ainsi de realiser par des moyens 
20 mecaniques fonctionnant en continu done economiques, une 

structure complexe comportant un support lacunaire const itue 
d'un grillage traditionnel associe a un element metallique 
permettant une detection magnetique, ceci sans necessiter la 
mise en oeuvre de moyens de solidarisat ion exterieurs ou 
25 rapportes et en obtenanf, par la structure meme du materiau 
la solidarisat ion du complexe ainsi forme. 

On comprend que 11 n'est pas necessaire que le fil 5 
s'encastre et soit insere necessairement dans tous les brins 
successifs longitudinaux et on pourrait prevoir que la 
30 solidarisation s'effectue a intervenes reguliers en 
assurant ainsi automat iquement 1' enroulement et par 
consequent le deroulement ulterieur de 1' ensemble ainsi 
def initivement fixe. 
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L'interet d'un fil continu etant, en utilisant des moyens 
connus, de permettre de faire passer un courant momentane 
et aux fins de. reperage et de detection entre deux 
extreinites d'un grillage mis en place afin de faciliter le 
reperage ou de toute operation de maintenance. 
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REVENDI CATIONS 

1 l - Procede pour la realisation d'une structure ajouree 

telle qu'un grillage en matiere plastique dit "avertisseur" 
et destine a etre enterre avec et au-dessus d'une canalisa- 
tion pour en permettre le reperage ulterieur lors de travaux 

5 de fouille, et le procede est caracterise en ce que l'on 
procede a un ramollissement d'au rooins une zone du grillage 
apres confection et mise en forme de ce dernier et l'on 
insere au sein de la matiere thermoplastique, dans cette 
zone ainsi raroollie, au moins un materiau de nature 
10 magnetique decelable par des moyens de detection electroma- 
gnetiques. 

2 - Procede selon la revendicat ion 1, 

caracterise en ce que l'on procede de preference a un 
ramollissement local du grillage par elevation thermique 
15 ponctuelle en. assurant une thermofusion ou a tout le moins 
un ramollissement dans' la masse de la matiere thermoplasti- 
que constituent le grillage et permettant la penetration et 
1' insertion ulterieure de 1' element de reperage magnetique. 

3 - Procede selon l'une des revendicat ions 1 ou 2, 

20 caracterise en ce que de . preference l 1 element de reperage 

magnetique est constitue par un element metallique tel qu'un 
element en metal magnetique notamment en metal ferreux. 

k - Procede selon la revendicat ion 2 ou la revendicat ion 3, 
caracterise en ce que 1' elevation thermique et le ramollis- 
25 sement par zone du grillage est obtenue par chauffage de cet 
element metallique (5), immediat ement avant sa mise en 
contact avec le grillage (2), cet element etant porte a 
temperature appropriee et apportant par contact et 
conduction les calories provoquant le ramollissement local 
30 de la matiere thermoplastique precisement a l'endroit de 

reception de cet element, autorisant sa penetration au coeur 
de la matiere. 
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k - Procede stolon l'une des revendications 1 a t, 
caracterise en ce que 1'element metallique est de structure 
continue, tel que fil ou ruban. 

6 - Procede selon la revendication 5, 

caracterise en ce que le chauffage du fil se fait par 
flamme notamment par une rampe (8) formant bruleur lineaire 
au-dessus et parallelement auquel le fil (5) est deroule. 

7 - Procede selon l'une des revendications 1 k 6, 
caracterise en ce que le grillage comporte une zone 
longitudinale courant le long de ce grillage et presentant 
des caracteristiques physiques notamment une epaisseur 
differente du reste du grillage cette zone longitudinale 
etant destinee a recevoir 1'element metallique de reperage . 

8 - Proeede selon la revendication 6, 

caracterise .en ce que cette zone longitudinale est de 
structure continue et forme un bandeau courant tout au long 
du grillage.. 

9 - Procede selon la revendication 6, 
caracterise en ce que cette zone longitudinale est 
elle-meme de structure ajouree et est constituee de 
segments successifs (9a,9'a> au sein desquels 1'element. 
metallique notamment le fil (5) sera insere. 

10 - Procede selon l'une des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que l'on procede a une operation de 
calandrage, le grillage et 1'element metallique, notamment 
le fil, destines a etre inseres dans le coeur de la matiere 
thermoplastique du grillage, etant deroule ou alimente en 
continu et passant entre deux rouleaux de calandrage 
obligeant ainsi la penetration de 1'element metallique dans 

0 la zone receptrice ramollie du grillage. 
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11 - Grillage notamment du type "avert isseur" destine a 
etre enterre au-dessus d'une canalisation souterraine en 
vue de son reperage et realisee selon l'une des revendica- 
tions 1 a 10 ci-dessus, et le grillage est caracterise en 
ce qu'il comporte au inoins un element de matiere magnetique 
tel qu'un fil de metal ferreux rendu solidaire dudit 
grillage, etant au ooins partiellement insere au coeur de 
la oatiere t hermoplastique dont est constitue le grillage. 
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